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m
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A
R
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 SC

U
O
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N
E 2004/2005

P
ro

g
etta

zio
n
e, 

in
sta

lla
zio

n
e e

co
lla

u
d
o
 

d
eg

li im
p
ia

n
ti

■
M

ilan
o

Associazione Italiana Condizionam
ento dell’Aria 

Riscaldam
ento e Refrigerazione

■
 Q

U
O

T
E

 D
I PA

R
T

E
C

IPA
Z

IO
N

E
La quota di partecipazione dovrà essere versata al m

om
ento dell’iscrizione e

com
unque 10 giorni prim

a dell’inizio del corso.
In caso di m

ancata ricezione della quota l’iscrizione non verrà ritenuta valida.

❑
Soci A

IC
A

R
R

e
155 + IV

A
 20%

 per ogni m
odulo

❑
N

on soci
e

185 + IV
A

 20%
 per ogni m

odulo
SC

O
N

T
I:fino a 7 m

oduli tariffa standard; 
da 8 a 27 m

oduli sconto 10%

N
. …

…
…

 m
oduli per un totale di e

..............................+ IV
A

 20%

L
e A

ziende interessate all’iscrizione di più persone sono pregate di con-
tattare la segreteria per inform

azioni. 

D
a
ti a

n
a
g
ra

fici d
el p

a
rtecip

a
n
te 

Il sottoscritto .............................................................................

Società ....................................................................................

Intestazione fattura ....................................................................

Via ..........................................................................................

C
ap.........................

C
ittà .......................................................

Tel.......................................
fax .............................................

e-m
ail ......................................................................................

B
a
rra

re il setto
re d

i a
p
p
a
rten

en
za

 d
ell’A

zien
d
a
:

❑
Progettazione/ingegneria

❑
Attività com

m
erciale

❑
Installazione

❑
Ente Pubblico (Com

une, Provincia, ecc.)
❑

M
anutenzione/G

estione
❑

Ente/Società/privati
❑

Produzione di com
ponenti

❑
Università/Scuole/Istituti di ricerca

❑
Altro…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
.. 

M
o
d
a
lità

 d
i p

a
g
a
m

en
to

 
❑

A
ssegno bancario     

❑
Bonifico bancario A

IC
A

RR SERVIZI SRL  
Ag. 13 Banca Popolare di Sondrio - CC

n. 000003818X92 AICARR Servizi
CIN

0 - ABI 05696 - CAB 01612
❑

C
arta di credito N

. ...................................... scad. ................  
❑

D
iners  ❑

A
m

ex  ❑
C

arta Si-Visa  ❑
M

astercard 

data
.................................

Firm
a .............................................

Autorizzo A
ICA

RR
a inserire i dati soprariportati nelle proprie liste per invio di m

ateriale inform
ativo,

pubblicitario e prom
ozionale. In ogni m

om
ento a norm

a dell’art. 13 legge 675/96 potrò avere accesso ai
m

iei dati, chiederne la m
odifica, la cancellazione oppure opporm

i al loro utilizzo per altre occasioni.

N
.B

.L
a program

m
azione di ogni m

odulo é condizionata al raggiungi-
m

ento di un num
ero m

inim
o di 10 partecipanti. L

a conferm
a della

program
m

azione sarà com
unicata tem

pestivam
ente.
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Presidente: Ing. Ubaldo N
ocera

Ing. 
Paolo 

Bassi, 
Ing. 

Roberto 
Bellucci 

Sessa, 
Ing. 

Claudia 
Calabrese,

Prof. Francesca Rom
ana D’am

brosio, Prof. Cesare M
aria Joppolo, Prof. Renato

Lazzarin, Ing. Alberto Pasini, Dott. Fernando Pettorossi, Ing. M
ichele Vio.
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Ing. Agostino Albertazzi, Ing. Paolo Bassi, Ing. Romano Alberto Basso, Ing. Ornella Bonomi,
Ing. Dario Branchi, Ing. Claudia Calabrese, Luigi Cinquanta, Ing. M

aria Carla De M
arco,

P.I. M
assimo Fabricatore, Ing. Alessandro Fontana, Ing. Pietro Fumarola, Carlo Gerosa, P.I. Dario

Ghisleni, Ing. Gianfranco Gianni, Geom. W
erther Giordani, Prof. Cesare M

aria Joppolo, Ing.
Sergio La M

ura, Dott. Ruggero Laria, Prof. Renato Lazzarin, Giovanni M
artini, Ing. Ubaldo

Nocera, 
Ing. 

Alberto 
Pasini, 

Ing. 
Federico 

Pedranzini, 
Dott. 

Fabio 
Pedrani,

P.I. Andrea Peroni, Ing. M
assimo Silvestri, Dott. Lorenzo Tadini, Ing. M

ichele Vio, Dario Zucchelli.

Per inform
azioni, iscrizione e sistem

azione alberghiera: A
IC

A
R

R
Via M

elchiorre G
ioia 168 - 20125 M

ilano - tel. 02-67479270 - fax 02-67479262
Segreteria: Sig.ra O

rnella Perra - e.m
ail: ornellaperra@

aicarr.it - Sito web: www.aicarr.it
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■
PSICRO

M
ETRIA

 E CO
M

FO
RT

❑
PS1

PSICROM
ETRIA E CENTRALI DI TRATTAM

ENTO ARIA
17/11/04

I fondamenti dei sistemi di climatizzazione, le conoscenze sul condizionamento, le trasformazioni
dell’aria umida,  calcolo e  tracciamento sul diagramma dell’aria umida. Scelta dei componenti delle
centrali per il trattamento dell'aria, batterie di scambio termico, sistemi di umidificazione, recupe-
ratori di calore. Composizioni tipiche. CONOSCENZE RICHIESTE:Fisica tecnica di base

❑
PS2

CO
M

FO
RTTERM

O
IGRO

M
ETRICO

18/11/04
Q

UALITA' DELL'ARIA INTERNA
Scam

bi energetici tra corpo um
ano e am

biente,  benessere term
oigrom

etrico. Indici di com
fort.

Esercitazione. Inquinam
ento negli am

bienti indoor (contam
inanti e sorgenti di contam

inazio-
ne), approcci norm

ativi (prescrittivi e prestazionali) per la determ
inazione delle portate di ven-

tilazione, accorgim
enti progettuali ed operativi per la tutela della salute e del com

fort.
CONOSCENZE RICHIESTE:Fisica tecnica di base

❑
PS3

DIFFUSIO
NE E FILTRAZIO

NE DELL'ARIA
19/11/04

Caratteristiche prestazionali  dei sistem
i e dei com

ponenti di diffusione e ricircolo dell'aria.
Efficienza di ventilazione. Sistem

i di diffusione a portata variabile, cassette di controllo di por-
tata, sistem

i a dislocam
ento. Esercitazioni sulla scelta dei sistem

i di diffusione a m
iscela e dislo-

cam
ento. Caratteristiche e prestazioni dei filtri per aria. Abbattim

ento degli inquinanti gassosi.
CONOSCENZE RICHIESTE:Fisica tecnica di base

❑
PS4

CO
NTRO

LLO
 DEL RUM

O
RE NEGLI IM

PIANTI
25/11/04

TECNO
LO

GICI: ASPETTI TECNICI E NO
RM

ATIVI
D

efinizioni. Audiogram
m

a norm
ale. Curve di rum

ore. La riverberazione. M
ateriali fonoassor-

benti. Isolam
ento acustico da rum

ori aerei e strutturali. Barriere acustiche.
CONOSCENZE RICHIESTE:Fisica tecnica di base

❑
PS5

CO
NTRO

LLO
 DEL RUM

O
RE NEGLI IM

PIANTI DI
26/11/04

CLIM
ATIZZAZIO

NE: ASPETTI TECNICI ED APPLICATIVI
Il controllo del rum

ore e delle vibrazioni negli im
pianti tecnologici. Le norm

ative. Esem
pi

applicativi. CONOSCENZE RICHIESTE:M
odulo PS4

■
CEN

TRALIPER LA PRO
DUZIO

N
E DI EN

ERG
IA

❑
CE1

CENTRALI TERM
ICHE

02/12/04
Fondam

enti di com
bustione, bruciatori, generatori di calore ad acqua, sistem

i di stoccaggio ed ali-
m

entazione com
bustibili. Norm

e di sicurezza e prevenzione incendi per le centrali term
iche.

Scam
biatori di calore,  pom

pe, sistem
i di espansione e organi di sicurezza e controllo. Norm

e di
sicurezza per i recipienti in pressione. Norm

e per im
pianti a com

bustibile gassoso, legge 46/90.
Cam

ini e canne fum
arie collettive. CONOSCENZE RICHIESTE:Fisica tecnica di base

❑
CE2

CENTRALI E IM
PIANTI IDRICI -  TRATTAM

ENTO ACQUA
03/12/04

Prestazioni e dim
ensionam

ento degli im
pianti idrico-sanitari, di pressurizzazione, stoccaggio,

preparazione distribuzione e scarico dell'acqua di consum
o. Esercitazione in aula guidata dal

docente. Im
pianti di trattam

ento dell'acqua per sistem
i di raffreddam

ento, im
pianti term

ici e
preparatori di acqua calda. Esercizi sulla selezione dei sistem

i di trattam
ento dell'acqua.

CONOSCENZE RICHIESTE: Fisica tecnica di base - M
odulo CE1

❑
CE3

M
ACCHINE E FLUIDI FRIGO

RIGENI
16/12/04

Fondam
enti sul ciclo frigorifero, sulle m

acchine frigorifere, sui fluidi refrigeranti, linee e com
po-

nenti dei sistem
i frigoriferi. CONOSCENZE RICHIESTE:Fisica tecnica di base

❑
CE4

CENTRALI FRIGO
RIFERE

17/12/04
Progettazione e scelta dei componenti delle  centrali frigorifere  nei sistemi di climatizzazione. Circuitazione
idraulica, macchine in parallelo, accumulo di freddo.CONOSCENZE RICHIESTE:M

odulo CE3

❑
CE5

ENERGIE RINNO
VABILI: SO

LARE TERM
ICO

13/01/05
La radiazione solare, collettori solari, impianti solari per la produzione di acqua o aria calde. La progetta-
zione di un impianto solare. Esempi applicativi. CONOSCENZE RICHIESTE:Fisica tecnica di base

❑
CE6

ENERGIE RINNO
VABILI: FO

TO
VO

LTAICO
 ED EO

LICO
14/01/05

Fotovoltaico: principi di funzionam
ento. Stato dell'arte delle celle solari. L'im

pianto fotovoltai-
co. Esem

pi applicativi. Energia eolica: generalità. Velocità del vento, potenza estraibile, energia
annuale. Caratteristiche costruttive e funzionali di un aerogeneratore eolico. Valutazione eco-
nom

ica e di im
patto am

bientale. CONOSCENZE RICHIESTE:M
odulo CE5

■
CA

LCO
LO

 CA
RICH

I E A
N

A
LISI EN

ERG
ETICA

❑
CA1

CARATTERISTICHE TERM
O

FISICHE DELL'INVO
LUCRO

 
20/01/05

EDILIZIO
 - CALCO

LO
 DEL FABBISO

GNO
 TERM

ICO
 INVERNALE

Calcolo e verifica dei param
etri term

ofisici dell'involucro edilizio  con esem
pi e applicazioni.

Calcolo del fabbisogno term
ico di picco in regim

e  di riscaldam
ento secondo UN

I-CTI.
Calcolo dei fabbisogni energetici in regim

e di riscaldam
ento e verifica del sistem

a edificio-
im

pianto secondo le procedure di cui alla legge 10/91 e alle norm
e UN

I. Calcolo guidato dal
docente con l’ausilio SW

 del fabbisogno term
ico di picco e del fabbisogno di energia di un edi-

ficio in regim
e invernale. CONOSCENZE RICHIESTE:Fisica tecnica di base

❑
CA2

CALCO
LO

 DEI CARICHI TERM
ICI ESTIVI

21/01/05
Stim

a dei carichi estivi secondo ASH
RAE TFM

 con l’ausilio SW
. Calcolo guidato dal docente

del carico term
ico di picco e del fabbisogno di energia di un edificio in regim

e estivo con m
eto-

do TFM
. CONOSCENZE RICHIESTE:M

odulo CA1

■
RETI IDRO

N
ICH

E ED A
ERA

ULICH
E

❑
RT1

CALCO
LO

 E CO
STRUZIO

NE DI RETI AERAULICHE
27/01/05

M
oto dell’aria nei canali, calcolo e dim

ensionam
ento delle reti aerauliche con m

etodi codifica-
ti. Applicazione di m

etodi CAD
D

-3D
 nel dim

ensionam
ento di reti di m

edia ed elevata com
-

plessità. Esercitazione. Scelta dei com
ponenti dei sistem

i aeraulici in funzione alle prestazioni ed
alle caratteristiche funzionali e m

eccaniche. D
im

ensionam
ento delle reti aerauliche con riferi-

m
ento alle caratteristiche di tenuta e sigillatura secondo norm

ative CE - SM
ACN

A - UN
I.

CONOSCENZE RICHIESTE:Fisica tecnica di base

❑
RT2

CALCO
LO

 E CO
STRUZIO

NE DI RETI IDRO
NICHE

28/01/05
Teoria del moto dei liquidi in tubazioni. M

etodi di calcolo delle reti idroniche in applicazioni di impian-
ti di climatizzazione. Dimensionamento delle pompe e dei circolatori. Esercitazione. Scelta dei compo-
nenti dei sistemi idronici in funzione alle prestazioni e alle caratteristiche funzionali e meccaniche.
CONOSCENZE RICHIESTE:Fisica tecnica di base

■
N

O
RM

ATIVE,CO
N

DUZIO
N

E, M
AN

UTEN
ZIO

N
E

❑
NO

1
NO

RM
ATIVE, CO

NDUZIO
NE E M

ANUTENZIO
NE

04/02/05
Processo di progettazione,  norm

e,  stesura di capitolati e specifiche tecniche e  im
postazione dei

com
puti m

etrici. Valutazione delle esigenze m
anutentive e di conduzione. Scelta delle politiche

di m
anutenzione su im

pianti di clim
atizzazione.

■
REG

O
LA

ZIO
N

E
❑

RE1
REGOLAZIONE AUTOM

ATICA - FONDAM
ENTI E APPLICAZIONI

17/02/05
Fondam

enti della regolazione autom
atica di im

pianti di clim
atizzazione e  dim

ensionam
ento delle

valvole di regolazione. Applicazioni della regolazione autom
atica negli im

pianti di clim
atizzazione.

Sistem
i di contabilizzazione del calore. CONOSCENZE RICHIESTE:Fisica tecnica di base

❑
RE2

REGOLAZIONE AUTOM
ATICA - SISTEM

I E COM
UNICAZIONE

18/02/05
Sistem

i di supervisione e controllo agli im
pianti H

VAC e loro integrazione con sistem
i BM

S.
Reti di com

unicazione e protocolli secondo standard ASH
RAE.

CONOSCENZE RICHIESTE:M
odulo RE1

■
PRO

G
ETTA

ZIO
N

E
❑

PR1
PROGETTO DI IM

PIANTI DI RISCALDAM
ENTO AD ACQUA,

23/02/05
AD ARIA E A RADIAZIONE: TEORIA ED ESERCITAZIONI
Progetto e scelta dei sistem

i di riscaldam
ento ad acqua, ad aria e a radiazione.

D
im

ensionam
ento di term

inali e com
ponenti. Esercitazioni in aula guidate dal docente su un

sistem
a di riscaldam

ento a radiazione.
CONOSCENZE RICHIESTE:M

oduli PS1 - CE1 - CE2 - CA1 - RT1 - N
O

1 - RE1

❑
PR2

PRO
GETTO

 DI IM
PIANTI DI CLIM

ATIZZAZIO
NE A TUTTA

24/02/05
ARIA - TEO

RIA ED ESERCITAZIO
NI

Progetto e scelta dei sistem
i di clim

atizzazione a tutta aria. Esercitazioni in aula guidate dal docen-
te su un sistem

a a tutta aria a portata costante. CONOSCENZE RICHIESTE:M
oduli PS1 -

PS2 - PS3- CE1 - CE2 - CE3 - CE4 - CA1 - CA2 - RT1 - RT2 - N
O

1 - RE1 - RE2 - PR1

❑
PR3

PRO
GETTO

 DI IM
PIANTI DI CLIM

ATIZZAZIO
NE M

ISTI
25/02/05

ARIA/ACQ
UA - TEO

RIA ED ESERCITAZIO
NI 

Progetto e scelta dei sistem
i di clim

atizzazione m
isti aria/acqua. Esercitazioni in aula guidate dal

docente su un sistem
a a ventilconvettori ed aria prim

aria. CONOSCENZE RICHIESTE:
M

oduli PS1- PS2 - PS3 - CE1 - CE2 - CE3 - CE4 - CA1 - CA2 - RT1 - RT2 - NO1 - RE1 - RE2 - PR1"

■
TA

RATURA
, BILA

N
CIA

M
EN

TO
, CO

LLA
UDO

❑
TA1

CO
LLAUDO

 E STRUM
ENTI DI M

ISURA
02/03/05

Procedure per la m
isura delle prestazioni ed il collaudo degli im

pianti di clim
atizzazione.

Norm
ative UN

I, CEN
, ASH

RAE, SM
ACN

A.Teoria della m
isura, strum

enti di m
isura, tipo-

logie, m
odalità di im

piego, prestazioni, calibrazione e taratura.
CONOSCENZE RICHIESTE:Fisica tecnica di base

❑
TA2

TARATURA E BILANCIAM
ENTO RETI IDRONICHE - LABORATORIO

03/03/05
Taratura e bilanciam

ento dei sistem
i idronici, procedure e m

etodi secondo standard CEN
 e

ASH
RAE. Com

pilazione dei "test reports"  e interpretazione dei risultati. M
isure in labora-

torio su un circuito idronico strum
entato.CONOSCENZE RICHIESTE:M

odulo TA1
❑

TA3
TARATURA E BILANCIAM

ENTO RETI AERAULICHE - LABORATORIO
04/03/05

Taratura e bilanciam
ento dei sistem

i aeraulici, procedure e m
etodi secondo standard UN

I, CEN
,

SM
ACN

A, AABC, ASH
RAE. Com

pilazione dei "test reports" e interpretazione dei risultati.
M

isure in laboratorio sul circuito didattico. CONOSCENZE RICHIESTE:M
odulo TA1

■
ESERCITA

ZIO
N

I
❑

ES1
ESERCITAZIO

NE DI PRO
GETTAZIO

NE
23/03/05

DI IM
PIANTI DI RISCALDAM

ENTO
Esercitazione eseguita autonom

am
ente dagli allievi sul progetto di im

pianti di riscaldam
ento

con verifica. Il com
m

ento sarà com
unicato privatam

ente ad ogni partecipante. D
urante lo svi-

luppo del progetto il docente sarà disponibile per ogni chiarim
ento e suggerim

ento.
CONOSCENZE RICHIESTE:M

oduli PS1 - CE1 - CE2 - CA1 - RT1 - N
O

1 - RE1 - PR1

❑
ES2

ESERCITAZIONE DI PROGETTAZIONE DI IM
PIANTI

24/03/05
DI CLIM

ATIZZAZIONE A TUTTA ARIA
Esercitazione eseguita autonom

am
ente dagli allievi sul progetto di im

pianti di clim
atizzazio-

ne a tutta aria con verifica. Il com
m

ento sarà com
unicato privatam

ente ad ogni partecipan-
te. D

urante lo sviluppo del progetto il docente sarà disponibile per ogni chiarim
ento e sug-

gerim
ento. CONOSCENZE RICHIESTE:M

oduli PS1 - PS2 - PS3 - CE1 - CE2 - CE3 -
CE4 - CA1 - CA2 - RT1 - RT2 - N

O
1 - RE1 - RE2 - PR1 - PR2

❑
ES3

ESERCITAZIONE DI PROGETTAZIONE DI IM
PIANTI DI

25/03/05
CLIM

ATIZZAZIONE A VENTILCONVETTORI ED ARIA PRIM
ARIA

Esercitazione eseguita autonom
am

ente dagli allievi sul progetto di im
pianti di clim

atizzazione
m

isto a ventilconvettori ed aria prim
aria con verifica. Il com

m
ento sarà com

unicato privatam
en-

te ad ogni partecipante.  Durante lo sviluppo del progetto il docente sarà disponibile per ogni
chiarim

ento e suggerim
ento. CONOSCENZE RICHIESTE:M

oduli PS1 - PS2 - PS3 - CE1 -
CE2 - CE3 - CE4 - CA1 - CA2 - RT1 - RT2 - N

O
1 - RE1 - RE2 - PR1 - PR3

M
ILAN

O
■

P
R

E
SE

N
T

A
Z

IO
N

E

L
a SC

U
O

LA
 A

IC
A

R
R

 inizierà il program
m

a 2004 – 2005 con il
corso di M

ilano. Il corso base, continuam
ente perfezionato durante le

varie edizioni, è stato ora decisam
ente innovato con l’aggiunta di tre

m
oduli (ES1, ES2, ES3) dedicati a esercitazioni di progettazione che

saranno un banco di prova per i progettisti. Per questi tre m
oduli é previsto lo

sviluppo in aula da parte degli allievi di progetti a partire da disegni e dati di
riferim

ento forniti dal docente. G
li elaborati saranno verificati ed il com

m
ento

trasm
esso personalm

ente al partecipante nei giorni successivi l’esercitazione.
Il livello di approfondim

ento e’ elevato per la presenza di docenti con solida
esperienza professionale e didattica. Le esercitazioni in aula e le esperienze di
laboratorio 

durante 
le 

giornate 
dedicate 

al 
collaudo, 

consentiranno 
ai

partecipanti di effettuare m
isure, tarature e prove utilizzando strum

entazione
e circuiti didattici appositam

ente costruiti.
L’indirizzo 

e-m
ail 

aicarrscuola@
aicarr.it, 

consente 
ai 

partecipanti 
e 

agli
interessati di contattare A

IC
A

R
R

 per chiarim
enti ed inform

azioni.
La Scuola si rivolge a progettisti, installatori, utenti finali, enti di controllo,
industria e rilascerà attestati di partecipazione. 
La struttura a m

oduli indipendenti di una giornata perm
ette ai partecipanti

di elaborare piani di studio adeguati alle proprie esigenze form
ative. A

 titolo
di esem

pio:
Enti di controllo:

Psicrom
etria e C

om
fort (PS1 - PS2 - PS3 - PS4 - PS5),

N
orm

ative (N
O

1), Taratura e C
ollaudo (T

A
1 – T

A
2 – T

A
3)

U
tenti finali:Psicrom

etria e C
om

fort (PS1 - PS2 - PS3 - PS4), C
entrali per

la produzione di energia (C
E1 – C

E2 – C
E3 - C

E4- C
E5 - C

E6), N
orm

ative
(N

O
1), Regolazione (R

E1 - R
E2), Taratura e C

ollaudo (T
A

1 – T
A

2 – T
A

3)
Installatori:Psicrom

etria e C
om

fort (PS1 - PS2 - PS3 - PS4 - PS5), C
entrali

per la produzione di energia (C
E1 – C

E2 – C
E3 - C

E4 - C
E5 - C

E6), Reti
idroniche e aerauliche (RT

1 – RT
2), N

orm
ative (N

O
1), Regolazione (R

E1 -
R

E2), Taratura e C
ollaudo (T

A
1 – T

A
2 – T

A
3)

Industria:Psicrom
etria e C

om
fort (PS1 - PS2 - PS3 - PS4), Regolazione (R

E1
- R

E2), Taratura e collaudo (T
A

1 – T
A

2 – T
A

3)
Progettisti junior: Psicrom

etria e C
om

fort (PS1 - PS2 - PS3 - PS4), C
entrali

per la produzione di energia (C
E1 – C

E2 – C
E3 - C

E4), C
alcolo dei carichi

(C
A

1), Reti (RT
1 – RT

2), Progettazione (PR
1- PR

2 - PR
3), Regolazione

(R
E1), Esercitazioni (ES1 - ES2 - ES3)

Progettisti senior:
Psicrom

etria e C
om

fort (PS1 - PS2 - PS3 - PS4 - PS5),
C

entrali per la produzione di energia (C
E1 – C

E2 – C
E3 - C

E4 - C
E5-

C
E6), C

alcolo dei carichi (C
A

2), Reti idroniche ed aerauliche (RT
1 – RT

2),
Progettazione (PR

1, PR
2, PR

3), N
orm

ative (N
O

1), Regolazione (R
E2),

Taratura e C
ollaudo (T

A
1 – T

A
2 – T

A
3), Esercitazioni (ES1 - ES2 - ES3).

Il program
m

a didattico dettagliato per ogni singolo
m

odulo è consultabile sul sito w
eb: w

w
w

.aicarr.it
alla voce Scuola di C

lim
atizzazione.
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